3. Megujulé energiaforrasok

3.1 Bevezetés

A megujulé energiaforrasok béségesen és széles kérlien rendelkezésre allnak, nem szennyezik a
kdrnyezetet és helyben elérhetéek. Altaldban kozvetleniil vagy kozvetett modon a Napbdl
szarmaznak. Atalakitasi eljaras nélkiil hétermelésre hasznalhatok, atalakitva pedig elektromos aram
nyerhet6 bel6luk.

a) A Nap energiajat kozvetlenil hasznald technologiak:

e anapkollektorok: elnyelik a Nap melegét, és meleg vizet adnak;

e anapelemek: a napfény segitségével elektromos aramot allitanak elé.
b) A Nap energiajat kbzvetve hasznaloé technolégiak:

e a szélturbinak: a szél a hdmérsékleti kilonbségek miatt kialakuld légmozgas. A szélturbinak
forgo lapatjai a mozgo leveg6t alakitjak at elektromos aramma;

e biomassza: a ndévények ndvekedésiukhdz napfényt igényelnek. A biomassza égetésével hét
nyerhetiink. Emellett biomasszdbdl égetéssel gézturbina segitségével elektromos aram,
erjesztéssel biogaz, vagy bioetanol, finomitassal pedig biodizel nyerhet6. Ahhoz, hogy
hatékony legyen az energiakinyerés az egyes technoldgiakhoz kulénbdzd ndvényfajok
szukségesek,.

e a hoészivattyuk: A hészivattyd a koérnyezetének (ez lehet levegd, viz vagy talaj) energiajat
hasznalja fel, amely télen f(itésre és melegviz eldallitasra, nyaron pedig hiitésre hasznalhaté.

c) A Nap energiajatol fiiggetlen megujuld energia technolégiak:

e geotermalis energiat hasznositdé hdszivattyu: a geotermalis energia nem a Nap melegét,
hanem a Foéld kézéppontja felé egyre ndvekvd hémérsékletet hasznalja ki. Kuldsen jok a
geotermikus adottsagok ott, ahol vulkanikus tevékenység a jellemzd, pl. lzland, vagy ahol
elvékonyodik a foldkéreg, pl. a Karpat medencében.

e ar-apaly erdmivek: ezek a vizi erdmiivek a Hold hatasara mozgd tengervizek mozgasat
hasznaljak ki.

A fenti technoldgiak kézul haztartasi energiatermelésre a kovetkez8k lehetnek alkalmasak:
Napkollektor, napelem, szélturbina, biomassza-kazan, hészivattyu.

3.2 A napenergia

A Nap 5 milliard evvel ezel6tt keletkezett. Ez a Foldhoz legkozelebbi csillag, amely bolygonktol
mintegy 150 millié kilométerre talalhato. Atmérdje a Fold atmérdjének szazszorosa. A hdmeérséklet a
Nap felszinén 6000 °C.

A Nap 4&ltal kibocsatott energia a Nap magjan belll fellépd nuklearis magfuzio-reakciok lancolatabdl
szarmazik. Amikor ez az energia eléri a nap felszinét, ereje 66 millio Watt/m?®. Ennek a sugarzasnak
avagy sugarzo energianak j6 része a Naptdl valo tavoloddsa soran szétszorodik. Mire a Fold
felszinéhez ér, a Iégkér visszatukrdzi és elnyeli a sugarzas egy részét, igy napsutéses idében atlagos
ereje 1 360 Watt/m~.

A Nap sugarzasi energiaja kiilénb6z6é hullamhosszak egész spektrumat Oleli fel, és fotonoknak
nevezett apro energiakdtegekbdl — részecskékbdl — all. E spektrumbdl a fényt az emberi szem altal
lathato hulldamhosszak alkotjak. A fény terjedési sebessége 300 000 km/s.

A Nap energidja kodzvetlendl alakithaté at hdévé napkollektorok, elektromos aramma napelemek
segitségével. A Nap altal felmelegitett fold, a tengerek, a tavak, a folydk és a levegé hdje pedig
hészivattyuk segitségével hasznalhato fel fltésre, melegviz eléallitdsdra. Nyaron, amikor ezek a
kézegek hiivdosebbek a lakas hémeérsékleténél, hiitésre is alkalmazhaté a hészivattyu.

Magyarorszagon a napos 6rak szama 1900-2700 ¢6ra/év (foldrajzi fekvéstdl fliggdéen), ami Eurdpat
tekintve jobb az atlagosnal. Ez alapjan jobbak az adottsagaink Hollandianal, Danianal vagy
Németorszagnal, ill. Ausztrianal, ennek ellenére ezekben az orszagokban mégis jobban elterjedtek
mar a napelemek, nakollektorok.



3.1. feladat: Erezd a Nap energiajat!

Erezd a Nap energidjat!

Figyelmeztetés: Soha ne nézz kézvetleniil a Napbal

Feladatok:

Napsiitéses idében fordulj a Nap felé és hunyd le a szemed! Tarts az arcod elé egy darab
kartont, azutdn tdvolitsd ell Mit érzel az arcodon? Hogyan irndd le szavakkal és rajzban az
észlelt lathatatlan energidkat?

Megjegyzések tandrok szamara:
Figyelmeztesse a didkokat, hogy kézvetlenidl a Napba nézni veszélyes!
Hattér: A Nap dltal kibocsdtott sugdrzé energia eléri a Féldet.

cel:
. A Nap nagyere(i sugdrzdsi energidjdnak érzékelése.
. Eszlelések megvitatdsa (meleg, fény, bizsergetd érzés, érzékeny részek, kozvetités stb.).

Segédanyagok: egy darab karton mindegyik didknak.
Kulcsszavak: energia, hg, fény, sugdrzé energia.
Készségek: észlelés, leirds, vita.

NAT miiveltségi teriiletek: fizika, természettudomdnyok.
Korosztdly: 7+.

Idéigény: 10 perc.

3.3 Megujulé energiat hasznalo fiit6- és hitérendszerek

Harom atalakito rendszer segitségével termelhetiink hét:

. Napenergiaval miikédé vizmelegité (pl. napkollektor, vagy a nyaralok kertjében hasznalt fekete
kerti zuhanyok).

. A foldben, levegbben vagy vizben alacsony h6mérsékleten tarolt energia kinyerése hdszivattyu
segitségével..

. Biomassza, azaz pl. fa vagy faforgacs égetése biomasszakazanban.

E rendszerek mindegyike beépithet6 a lakasokba és segitségikkel a h&szikséglet részben vagy
telies egészében fedezhetd. A valasztott rendszer a lakdhely tipusanak, tajolasanak és
elhelyezkedésének fiiggvénye (pl. a napkollektorokhoz déli tajolasu, vagy lapos tetd, hészivattyuhoz
nagy teruletd kert sziikséges).

Napkollektor: A napkollektor Iényege, hogy a Nap felmelegiti a benne keringd folyadékot, vagy
leveg6t, ami vagy kodzvetlenll a flitési rendszerhez kapcsolddik, vagy egy hécserélé adja at a hét a
lakas fitési rendszerének. Bar a napfelvétel nyaron tetézik, Eszak-Eurdpa kivételével télen is jelentds
mennyiség éri a foldet.

A napkollektorokat a déli tajolasu tetékre a legszerencsésebb felerdsiteni, de amennyiben a haz kertje
dél felé néz, a panelek — amelyek egyenként jellemz&en 2 x 1 méteresek —, a kertben is felallithatéak.

Hoszivattyla: A héforrasként levegbét hasznald tipusok a haz egy kilsé falan vagy a kertben
helyezhet6k el. A talajt forrasul hasznalé hészivattydk mikodtetéséhez kertre vagy k6z0sségi teriletre
van sziikség, mivel a gy(jtét vizszintesen kell eltemetni. Kevesebb helyet igényel, ha a gyjt6t
fluggblegesen egy furt lyukba illesztik, azonban ez a dragabb megoldas. A hé vizbdl, pl. egy patakbol
vagy tobol torténd kivonasahoz a vizet egy gydjtécsévon kell keringetni. Minél nagyobb a gylijtécsé,
anndl nagyobb a héfelvétel.




A hészivattyuk visszafordithatdak: ki tudjdk vonni a meleget egy szobabdl vagy az épuletbdl, melyet
energiaként a kdrnyezetbe szornak szét. Ezzel hitik a szobat (mint egy hltészekreny). Mig K6zép- és
Eszak-Eurdpéban altalaban nincs szikség hitésre, Dél-Eurépaban egyre nagyobb ra az igény.

Biomassza: A biomassza kifejezés alatt tagabb értelemben a Foldon 1év6 dsszes €16 tomeget értjik.
Azonban a leggyakrabban a kovetkez6 értelemben hasznaljuk: energetikailag hasznosithato
novények, termések, melléktermékek, ndvényi és allati hulladékok. A biomasszak jelentésége, hogy
rovid idén belll (altalaban egy vagy par év alatt) Ujratermelédnek, és ki tudjak valtani a fosszilis
energiahordozokat. A biomassza (altalaban fahasabok, vagy pellett) eltiizeléséhez, az égés soran
keletkez6 gazok elvezetése miatt, egy hagyomanyos kéménnyel rendelkez8 kazanra vagy kéménnyel
ellatott kandalléra van szikség. Ezek a gazok tartalmazhatnak nitrogénes és kénes oxidokat, valamint
az égeés szintjétél figgéen makrorészecskéket is.

Mivel a biomassza viszonylag nagy témegl és térfogatl, a tébb honapra elegendd mennyiség
tarolasa nagy helyet igényel.

Fontos, hogy miel6tt Uj fitérendszer lzembe allitasan kezdenénk gondolkodni, mérjik fel, hogy
hogyan tudnank el6szor koltséghatékonyabb mdédszerekkel csdkkenteni lakasunk / hazunk hdigényét
(pl. ablakszigetelés). igy biztosithatjuk, hogy a szilkséges legkisebb fiitérendszert tudjuk beszerelni,
amelynek egyszerre lesz alacsonyabb a beruhazasi és a fenntartési koltsége is.

3.4 Elektromos aram megujulé energiaforrasokbél

Két atalakitasi lehet8ség koézul valaszthatunk:
. a napfényt napelemek segitségével, vagy
. a szélenergiat szélturbina segitségével alakithatjuk elektromossagga.

Ma mar mindkét megoldas megfeleléen hatékony ahhoz, hogy otthon is felszerelheté legyen. Bar
valésziniileg nem elégitik ki teljes aramigényiinket, az eljarasokat mikddtetd energiak megujuldéak és
ingyenesek, tehat hasznalatuk csékkenteni fogja energiaszamlankat. Egyel6re a napelemek nagyon
dragéak, tAmogatas nélkil egyelére nem sok haztartds engedheti meg maganak.

Napelemek

A legmegfelelébb hely a napelemek elhelyezésére egy déli iranyba nézd fal vagy haztetd, amelyet a
nap nagy részében kdzvetlen napsugarzas ér. A délnyugati tdjolas kedvezdbb a délkeletinél, mivel a
nap deélutan altalaban melegebben sut, mint reggel. Egyéb, példaul a keleti vagy nyugati tajolas
kevésbé szerencsés, mivel alacsonyabb aramtermelést eredményez.

Minél délebbre megyink, annal nagyobb mértékl lesz a hasznosithaté napenergia. Néhany tipikus
érték:

. Budapest 1076 kWh/év
. Kaposvar, 1045 kWh/év
. Szeged 1115 kWh/év

Forras: Eurépa Napenergia Térképe,
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/pvest.php?lang=en&map=europe

A legtdbb épulet tetején legalabb egy vagy két négyzetméternyi napelem fér el. A kilénbdzd formaju
tet6kre és kiilsé falszerkezetre nagy altalanossagban lehetséges ezek felszerelése.

A szélenergia

A szélenergia elektromossagga alakitasanak lehetésége fligg az uralkodd széliranytdl, valamint az
atlagos szélsebességtél. Magyarorszagon a nyugati és a k6zéps6 orszagrész uralkodo széliranya az
északi és az északnyugati, mig az Alfoldon gyakoriak az északkeleti szelek. A szélirany
meghatarozasanak legegyszeriibb médja, ha zaszIét hizunk fel egy ridra azon a helyen, ahol fel
szeretnénk allitani a turbinat (Id. a 3.1. abrat). Megjegyzés: Komoly szandék esetén szakszeriibb
mérésekre is szikség van!


http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ld
http://hu.wikipedia.org/wiki/Energetika
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps/pvest.php?lang=en&map=europe

A szél mennyisége egy adott helyen fligg az uralkodd szél iranyaban allé legkdzelebbi épuletek, és
egyéb akadalyok, pl. fak, viztornyok tavolsagtol is. Az a legkedvez6bb, ha semmilyen targy sincs a
kozelben, mivel igy a szél teljes ereje felfoghato.

A szélsebesség esetében nem a maximalis sebesség a legfontosabb, hanem az, hogy viszonylag
allandé sebességgel fljjon az adott terileten a szél. Altalaban a 4 mi/s feletti szélsebességet
meghaladd o6rak szamat szoktak szamolni. Emellett hasznos megmérni/megbecsiiini a kivalasztott
hely atlagos szélsebességét.

Iranyjelzé

1-2 m/s 4 m/s 8 m/s

A szél sebessége a z4szl6 és a rud altal bezart sz6g nagysagabdl becsilhetd

3.1 abra: A szélsebesség meghatarozasa egy zaszl6 lengésének szogébol

Ez a médszer elég szakszerii? Mi a forrasa



3.2. feladat: A megujulé energiaforrasok haztartasi alkalmazhatésaga
NEM JAVASOLT

A megljulé energiaforrdsok haztartdsi alkalmazhatésdga
Tekintsd at a hdz megljulé energidn alapulé fitési lehetéségeinek rajzdt és sorold fel az egyes
mddszerek elényeit és hdtrdnyait!
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Ezt kdvetden téltsd ki a 3.1.munkalapot!
3.1. munkalap: A kiilonféle megujulé energiaforrdsok eldnyei és hdtrdnyai

Biomassza Hészivattyd Napkollektor
Elénysk
Hatranyok

Beszéld meg csoportod tagjaival, milyen hdzakban laktok, és tdrgyaljatok meg, melyik lehet a
legmegfelelébb megljulé energiaforrds az egyes hdzak szdmara!

Megjegyzések tandrok szdmdra:
Hattér: A feladat Iényege a meglijulé energiaforrdsok otthoni alkalmazhatésdgdnak tanulmdnyozdsa.




Cél:

e akiilonféle megljulé energiaforrdsokat haszndlé fiitési lehetéségek meghatdrozdsa;

e az egyes f(itési médszerek eldnyeinek és hdtrdnyainak megértése;

o akiilénféle lakéépiiletek szdmdra rendelkezésre dll6 lehetdségek Gsszevetése.

Segédanyagok: A hdrom fiitési opcidt illusztrdlé rajz és egy munkalap.

Kulcsszavak: fiitési modok, melegviz, szobdk fiitése, lakdépiiletek tipusai, potencidlis hozzdjdrulds a
lakdsok flitéséhez.

Készségek: csoportmunka, osszefiiggések megdllapitdsa, megfigyelés, beszélgetés, értelmezés és
elemzés.

NAT miiveltségi teriiletek: fizika, természettudomdnyok, ember és tdrsadalom (dllampolgdri ismeretek),
életvitel és gyakorlati ismeretek.

Korosztdly: 8-11 év.

Idéigény: 15 perc.




3.3. feladat: A hétermelésre alkalmazhaté megujulé energiaforrasok fenntarthatésaga

A hdtermelésre alkalmazhat6é megljulé energiaforrasok fenntarthatésdga
E feladat sordn 6sszehasonlitjuk a Napbdl kozvetleniil és kozvetett médon szerzett hét.

Feladatok:

Soroljdtok fel az dltalatok ismert f(itésre haszndlhaté energiaforrdsok mindegyikét!
Dontsétek el, melyik forrds megdjuld és melyik nem!

Soroljdtok fel mindegyikiik eldnyeit és hdtrdnyait!

Rangsoroljdtok a forrdsokat kérnyezetszennyezés és elérhetéség szempontjdabol!
Melyek lennének a kovetkezd 50 évre a legjobb energiaforrdsok Magyarorszdg
szdmadra? Indokold meg!

oW

Megjegyzések tandrok szamara:

A flitésnek és a vizmelegitésnek kiilonféle médjai Iéteznek - a fosszilis tiizeléanyagok elégetésétél
kezdve az elektromossdg vagy a megujulé energiaforrdsok haszndlatdig. Hazdnkban jelenleg a
foldgdz eltiizelésén alapulé fiitési rendszerek a legelterjedtebbek. A hazai gdzkitermelés azonban
folyamatosan csakken, igy a ma kb. 80%-os importfiiggéség a jévében még tovdbb néhet. Mivel a
fosszilis tiizeldanyagok leiilepedése tobb millié évig tart, nem helyes mindet felhaszndlni egy
generdcié alatt, semmit sem hagyva a kévetkezd hemzedékre.

Hattér: A feladat a forrdsok elérhetdségének és a kiilsnféle fiitési médok szennyezé hatdsainak

megértése.

cél:

e azegyes - megljulé vagy nem megUjulé - forrdsok elérhetdségének megdllapitdsa;

e az energiahordozdk kérnyezeti hatdsdnak megértése;

e 06sztonozni a didkokat arra, hogy gondoljanak az eréforrdsok fenntarthaté haszndlatdra, a
kovetkezé nemzedékek érdekeit is szem elgtt tartva.

Segédanyagok: papir és ceruza; az energiaforrdsokat illusztrdlé diagram.

Kulcsszavak: az energiaforrdsok fajtdi, a megijulé és nem megtjulé forrdsok kozti kiilonbségek,

kapcsolatteremtés az energiahaszndlat és a kornyezeti hatdsok kozott; fenntarthatdésdg; 50 éves

eléretekintés és megfelelg stratégia kidolgozdsa.

Készségek: csoportmunka, megfigyelés, vita, értelmezés és elemzés.

NAT miiveltségi teriiletek: természettudomanyok.

Korosztdly: 8-11 év.

Iddigény: 15 perc.




3.6 feladat: A hétermelésre alkalmazhaté energiaforrasok fenntarthatésaga Nem javasolt.
Nincs hozza elég informacié a tananyagban. Tul nehéz.
Helyette:

Beszélgetés

3.6 feladat: A hétermelésre alkalmazhaté energiaforrasok fenntarthatésdga
Tanulmdnyozd mindegyik energiaforrds diagramjat!
Csoportoddal vitasd meg Gket, majd t6ltsd ki az aldbbi tdbldzatot!

Készletek nagysdga - rovid (20 év); kézepes (50 év); hosszi (100 év).

Kérnyezeti hatds - liveghdzhatdsu gdzok; helyi szennyezés; részecskék; hulladékok.

Aktudlis haszndlat: sorold fel azokat az energiaforrdsokat, amelyeket csoportod tagjai jelenleg
haszndlnak!

Jovébeli haszndlat: szerinted hogyan vdltozik ez a kévetkez§ 50 év alatt, és indokold meg miért.

. . Mit Mit .r
Kérnyezeti hasznaltok | haszndlhattok Miert ezt

dsok o l d?
hatdso jelenleg? | 50 év milva? valasztotta

Energiaforras | Készletek

Kéolaj

Féldgadz

Fa

Elektromos
dram

Kozvetlen
napenergia

Kozvetett
napenergia
(hészivattyd)




3.5 Megujulé energiak alkalmazasa épuletekben

A napenergiat kétfajta modon hasznalhatjuk fel éplleteink flitésére (és hltésére), egyrészt aktiv
technikékkal, masrészt passziv médon, amikor olyan megoldasokat alkalmazunk, melyek egy kezdeti
raforditas utan nem igényelnek tovabbi energia-befektetést. llyen pl. az ablakok szigetelése, vagy a
haz megfeleld tajolasa.

A napenergiat hasznosité passziv megoldasok egyéb otthoni alkalmazasai az alabbiak lehetnek. Az
ablakok nyitasi modjatol fliggbéen felszerelhetlink olyan kiilsé zsalut vagy redényt, amely védi a
kézvetlen napfényt6l a szobat. Raadasul a red6ényok télen, sotétség idején, csokkenthetik a
héveszteséget. A megfelelben telepitett lombhullaté fak a nyar folyaman megszirik a napfényt, télen
viszont atengedik a napsugarakat agaik k6zott.

A Trombe-fal (mas néven szell6ztetett szolaris fal) lehetévé teszi a Nap altal egy Uvegablakon
keresztll melegitett levegb felemelkedését, aminek révén a haz passziv flitésére hasznalhaté meleg
leveg6t termel.

N
kﬂvegfal

3.2. abra: A Trombe-fal

NN

Léteznek un. passziv hazak is. Ezeket a tervezési fazistdl kezdve ugy alakitjak ki, hogy minél
kevesebb energiat kelljen felhasznalni a fitésre. Ezt a kovetkezd mddszerekkel érik el: nagyfeliiletd,
délre nézb ablakok (kiildnésen a nappaliban, halészobakban), északi oldalra helyezett firdészoba,
kamra, ahol elegendé az alacsonyabb hémérséklet is, megfeleld szigetelés, kilénleges ablakok,
hévisszanyerd szell6z6 rendszer.

Tovabbi informacié: http://passzivhaz.lap.hu/

A meguijulo forrasok aktiv hasznositasara szolgal6 eszkdzok kdzé tartoznak a napkollektorok (szolaris
vizmelegité panelek) valamint a napelemek, amelyeket a legszerencsésebb a hagyomanyos
konstrukcioju, megfelel6 tajolasu haztetékon elhelyezni. Ez az Gjonnan épllt hazak esetében kénnyen
megoldhatd, a régebbiek esetében bonyolultabb.

Emellett j6l hasznosithatdak a biomassza-kazanok, melyek kéményeként egy korabban hasznalt
fosszilis tlzeléanyaggal mikédé kazan kéménye is alkalmas lehet (ezt ellenériztessik le egy
szakemberrel!).

A hészivattyd mikddéséhez egy a talaj héjét dsszegylijté csérendszerre van szikség. Ez lehet
vizszintes, ha a kert elég nagy, vagy ahol ez nem lehetséges, ott a gy(ijtécsé egy fliggblegesen fart
lyukba helyezheté. A leveg6t hasznositd hdszivattyu tovabbi alternativat jelent.

A haztartasi méret(i szélturbinakat altalaban egy oszlopra, a hazteténél magasabbra szerelik. (Fontos,
hogy felszerelés el6tt végezziik el a sziikséges szél- és zajméréseket!)


http://passzivhaz.lap.hu/
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3.3 abra: Megujul6 energiaforrasokat hasznosité technolégiakkal felszerelt épiilet

A 3.3 abra azt illusztralja, hogyan szerelheté be egyazon éplletbe tébbféle megujuld technoldgia.
Mindez a haz méretétdl, tajolasatdl, a kert méretétdl és a szomszédos éplletek tavolsagatal,
elhelyezkedésétdl fugg.

A vidéken vagy kisebb falvakban él6 emberek szamara viszonylag egyszerl e forrasok egyikének
vagy akar mindegyikének Uzembe helyezése. A varoslakok szaméara azonban kevesebb lehetdség
adodik, hogy kuldnalld épuletekre alkalmazzak ezeket a technoldgidkat. Ugyanakkor a kisebb
hazcsoportokra épulé kiskozosségi fité vagy elektromosenergia-program mar kdnnyebben
megvaldsithatd, és valdszinlileg olcsébb is az egyéni rendszereknél.

A napenergiaval térténd vizfiités Dél-Eurépaban a leggyakoribb, Kdzép- és Eszak-Eurépaban pedig a
biomassza a leginkabb elterjedt. HSszivattyukat egész Eurdpa teriiletén alkalmaznak. Délen a nyari
hitést szolgalé visszafordithaté rendszereket is talalunk, mig Eszak-Eurdpaban leginkabb fiitésre
hasznaljak 6ket.

A nap- és szélenergiat egyuttesen alkalmazd, un. kombinalt rendszerek kevésbé megszokottak, de a
koltségektdl eltekintve semmi okunk nincs figyelmen kivil hagyni 6ket. A szélturbinak és a napelemek
kiegészitik egymast, mert a napsugarzas nyaron, a szél pedig télen tetézik. Kovetkezésképpen a két
rendszer egyuttes telepitése kedvezd hatasu, hiszen igy maximdlis mennyiségl megujuld
energiaforrason alapulé elektromossag termelheté. A két technika szinergiai (egymast kiegészitd
egyutthatasai) révén megtakaritasok érheték el az elektromos és vezérlé berendezéseik terén.
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3.4. feladat: Iskolatok megujuléenergia-potencialja

Iskolatok megujuléenergia-potencialja

A feladat sordn azokat a lehetséges megljulé energiaforrdsokat kell meghatdroznotok, amelyek
iskoldtokban is alkalmazhatdak lennének. Mivel a megljuld energiaforrdsok igen vdltozatosak,
csak gondos megfigyelés révén vdlaszthatok ki az otthonotok vagy az iskoldtok szdmdra
megfeleld forrdsok. A potencidl fiigg az épiilet jellegétél és tdjoldsatdl is. Ez a feladat segit
dtgondolni a megfelelé megljulé energiaforrds kivdlasztdsdnak szempontjait .

Feladatok:

. mérlegeld a kérdéses épiilet(ek) tipusat és tdjoldsadt;

. figyeld meg, hogy milyen a teté tdjoldsa, napelemek vagy napkollektorok felszerelése
lehetséges-e;

. figyeld meg az épiileteket koriilvevé teriiletet, akad -e elég hely egy vizszintes hdszivattyd
foldbe helyezéséhez;

. taldlsz-e fdk vagy mdsik épiiletek dltal nem drnyékolt teriiletet, ahol egy szélturbina
feldllithato;

. gondold dat milyen mds megujulé energiaforrds lehetne még alkalmas!

Megjegyzések tandrok szamdra:

Az iskola j6 lehetdséget nyljt a megijulé energiaforrdsok lehetséges alkalmazdsainak tanulmdnyozdsdra,
illetve illusztrdldsdra.

Cél: A megljulé energiaforrdsok felhaszndldsi teriileteinek megismerése, lehetéségeinek illetve korldtainak
tanulmdnyozadsa.

Segédanyagok: az iskolaépiiletek és az udvar térképei.

Kulcsszavak: megujulé energiaforrdsok, épiiletek.

Készségek: megfigyelés, kiscsoportos vita, kévetkeztetés.

NAT miiveltségi teriiletek: foldiink és kérnyezetiink, fizika, ember és tdrsadalom (dllampolgdri ismeretek).
Korosztadly: 9-13 év.

Iddigény: 20 perc.

3.6 Kovetkeztetések

A megujulé energiaforrasok hasznalata nagyon sok elénnyel jar. Szélesebb kor( elterjedésiket
egyelére még a viszonylag magas kezdeti beruhazasi koltségek akadalyozzak meg. Azonban ezek a
koltségek technoldgiatol fuiggden par éven belldl megtérilnek. A fenntarthatd energiagazdalkodas
minden lehetséges helyen a megujuld energiaforrasok hasznalatat koéveteli meg a fosszilis
tuzelbanyag-lel6helyek megbrzése és a kérnyezetszennyezés korlatozasa érdekében.

A kovetkez6 fejezetekben részletesen foglalkozunk az egyes technoldgidkkal. Ezt azonban megel6zi

az épuletek hdveszteségének csokkentésérdl, illetve a passziv szolar technikak (a nyari héfelvétel
csokkentése és a téli hdnapok alatti maximalizalas) alkalmazasardl szolo két fejezet.

11




	Bevezetés
	A napenergia
	3.3 Megújuló energiát használó fűtő- és hűtőrendszerek
	3.4 Elektromos áram megújuló energiaforrásokból
	3.5 Megújuló energiák alkalmazása épületekben
	Iskolátok megújulóenergia-potenciálja
	Feladatok:
	3.6 Következtetések


